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Cyfrowa Przemiana Energetyczna: Jak Europa Srodkowo-Wschodnia Moze Zyska¢ na
Nowoczesnych Technologiach

Cyfryzacja systemow energetycznych staje si¢ jednym z kluczowych elementéw transformacji
energetycznej Europy Srodkowo-Wschodniej. W policy paper ,,From Threat to Opportunity:
Redefining Energy Security in Central and Eastern Europe”, opracowanym przez think tank
Ember we wspotpracy z GLOBSEC, eksperci przekonujg, ze bezpieczenstwo energetyczne
regionu nie moze by¢ juz rozumiane tylko jako kwestia gazociagdw, magazynéw paliw i
zapasow ropy. Coraz wazniejsze staje si¢ to, jak sprawnie potrafimy wytwarzaé, przesytac i
zuzywac energi¢ elektryczng oraz jakimi narzedziami cyfrowymi zarzadzamy tym systemem.

Autorzy raportu proponuja zmian¢ perspektywy: z logiki ,,paliw kopalnych” na logike
»elektronow”. W praktyce oznacza to, ze fundamentem bezpieczenstwa energetycznego
powinny sta¢ si¢ czyste zrodta energii oraz dobrze zaprojektowana sie¢ elektroenergetyczna.
Odnawialne zrédta energii, takie jak wiatr czy stonce, moga zapewnic tania i lokalnie dostepng
energig, ale tylko wtedy, gdy system potrafi obstuzy¢ ich zmienno$¢. Dlatego Ember podkresla
potrzebe taczenia OZE z tak zwang clean firm power, czyli niskoemisyjnymi, stabilnymi
mocami wytworczymi, na przyktad energetyka jadrowa, geotermig czy elektrowniami
szczytowo pompowymi, a takze z magazynami energii.

Aby taki system dziatal, konieczna jest gleboka cyfryzacja. Inteligentne sieci energetyczne
mozna poréwnaé¢ do systemu nerwowego, ktory zbiera dane z tysiecy punktéw, analizuje je w
czasie zblizonym do rzeczywistego 1 wysyla sygnaty sterujace tam, gdzie sga potrzebne.
Inteligentne sieci, tak zwane smart grids, umozliwiaja monitorowanie i kontrolowanie
przeptywdw energii niemal na biezaco. Dzigki temu operatorzy sa w stanie lepiej integrowac
rozproszone zrodla, takie jak farmy wiatrowe, panele fotowoltaiczne na dachach czy lokalne
magazyny energii, a takze szybciej reagowac na awarie 1 przecigzenia.

Cyfryzacja przynosi korzysci takze odbiorcom. Inteligentne liczniki i aplikacje pozwalaja
gospodarstwom domowym oraz firmom S$ledzi¢ zuzycie energii w przejrzysty sposob i
stopniowo dostosowywac zachowania do cen energii oraz wlasnych potrzeb. W potaczeniu z
pompami ciepta, magazynami energii i dynamicznymi taryfami, takie rozwigzania moga
obniza¢ rachunki 1 zmniejsza¢ obcigzenie sieci w godzinach szczytu. W krajach Europy
Srodkowo-Wschodniej, gdzie problem ubdstwa energetycznego jest wciaz realny, cyfrowe
narzedzia zarzadzania energig mogg sta¢ si¢ waznym instrumentem poprawy jakosci zycia, a
nie tylko ciekawg technologiczng nowinka.

Jednoczesnie raport Ember i GLOBSEC przypomina, ze punkt startu regionu jest wymagajacy.
Infrastruktura sieciowa w wielu krajach CEE byta projektowana w epoce wielkich elektrowni
weglowych 1 jednokierunkowych przeplywow energii. Dzi§ ta sama sie¢ ma obstugiwac
miliony prosumentdw, rosnacg liczbe pojazdow elektrycznych 1 szybki rozwoj Zrodet
rozproszonych. Modernizacja sieci wymaga znacznych inwestycji w linie przesylowe i
dystrybucyjne, w urzadzenia pomiarowe, systemy informatyczne i centra zarzadzania. Ember
zwraca uwage, ze bez nadania priorytetu sieciom energetycznym transformacja w kierunku
OZE bedzie nie tylko wolniejsza, lecz takze bardziej kosztowna 1 mniej bezpieczna.



Kontekst ekonomiczny dodatkowo komplikuje sytuacj¢. W ostatnich latach przedsigbiorstwa
przemystowe w Unii Europejskiej, w tym w krajach Europy Srodkowo-Wschodniej, mierzyty
si¢ z kosztami energii istotnie wyzszymi niz w USA czy Chinach. Wedtug danych Eurostatu
cytowanych w analizach na poziomie UE, w 2024 roku przeci¢tna cena energii elektrycznej
dla przemystu byta w Unii mniej wigcej dwukrotnie wyzsza niz w tych dwoch gospodarkach.
Takie réznice bezposrednio uderzaja w konkurencyjnos¢ energochtonnych sektorow, od
hutnictwa po przemyst chemiczny. Ember podkresla, ze rozwoj tanszej energii z OZE i
poprawa efektywnosci systemu, mozliwa dzigki cyfryzacji, sa jednym z kluczowych sposobow
na obnizenie kosztow energii w regionie.

Cyfryzacja niesie jednak takze nowe zagrozenia. Polgczenie energetyki z technologiami
informatycznymi oznacza wicksza podatno$¢ na cyberataki i proby sabotazu. Wojna w
Ukrainie pokazala, ze infrastruktura energetyczna staje si¢ jednym z pierwszych celow
agresora, zarOwno w przestrzeni fizycznej, jak i cyfrowej. Atak na system sterowania siecig
czy manipulowanie danymi pomiarowymi moze doprowadzi¢ do przerw w dostawach energii,
a w konsekwencji do chaosu gospodarczego i1 spolecznego. Dlatego autorzy raportu
podkreslaja, ze cyfrowa transformacja sektora musi i8¢ w parze z inwestycjami w
cyberbezpieczenstwo, budowa odpowiednich kompetencji oraz jasnymi procedurami
reagowania na incydenty.

Waznym watkiem w policy paper Ember i GLOBSEC jest rola wspotpracy regionalne;.
Prawdziwe bezpieczenstwo energetyczne w erze elektryfikacji nie polega na zamykaniu si¢ w
granicach panstw, ale na tworzeniu dobrze potaczonego, zintegrowanego rynku energii.
Silniejsze potaczenia transgraniczne, wspolne platformy handlu energig i lepsza wymiana
danych operacyjnych miedzy operatorami systeméw moga znaczaco zwickszy¢ odpornos¢ na
kryzysy oraz obnizy¢ koszty. Dla krajow CEE oznacza to konieczno$¢ dalszej integracji z
unijnym rynkiem energii, harmonizacji regulacji 1 aktywnego udzialu w ksztalttowaniu
europejskiej polityki energetycznej.

Transformacja cyfrowa energetyki ma rowniez wymiar przemystowy 1 innowacyjny. Rozwoj
inteligentnych sieci, technologii magazynowania, oprogramowania do zarzadzania systemem
czy zaawansowanych czujnikdw stwarza nowe mozliwosci dla firm z regionu. Ember
wskazuje, ze potrzebna jest europejska strategia przemystowa w obszarze czystej energii, ktora
pozwoli budowaé tancuchy dostaw ,,made in EU”. Dla Europy Srodkowo-WSschodniej jest to
szansa, aby wyj$¢ z roli peryferyjnego odbiorcy technologii i sta¢ si¢ wspottworca rozwigzan
stosowanych w calej Unii.

Whioski ptynace z raportu sg do$¢ jednoznaczne. Cyfryzacja systemow energetycznych nie
jest luksusem ani dodatkiem do tradycyjnej infrastruktury, ale warunkiem koniecznym dla
bezpiecznej i konkurencyjnej transformacji energetycznej w Europie Srodkowo-Wschodnigj.
Dzigki nowoczesnym technologiom sieciowym region moze jednocze$nie zwiekszy¢ udziat
odnawialnych zrodet energii, obnizy¢ koszty dla gospodarki i gospodarstw domowych oraz
wzmocni¢ swoja odpornos$¢ na kryzysy geopolityczne 1 cyberzagrozenia. To od decyzji
politycznych, jakosci regulacji i skali inwestycji zalezy, czy cyfrowa przemiana energetyczna
stanie si¢ dla krajow CEE kolejnym Zrédtem ryzyka, czy tez realng szansg na skok rozwojowy.

Wigcej szczegdldéw na temat proponowanych kierunkoéw dziatan i scenariuszy dla regionu
mozna znalez¢ w pelnej wersji raportu Ember 1 GLOBSEC:
https://ember-energy.org/app/uploads/2025/06/Ember-Policy-Paper-Globsec-Reflections.pdf
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